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CALCUL LITTERAL

IRESUMES DE COURS — EXERCICES DE FIXATION

1. QUOTIENT
1. Egalité des quotients
Exercices de fixation
Exercice 1

L1 > [Faux]
L2 > [Vrai]
L3—>.

Exercice 2
-1,2 -36
1. = =—
6 18
9 135
2. —=—,
14 21
11 4
3. =—
41,25 15
Exercice 3

1. ax = by équivaut a

alaflx<ls

2. c¢d = xy équivaut a

3. bc = xy équivaut a

oS laxr|s

2. Opérations sur les quotients

Régles
Exercices de fixation
Exercice 1
a c ad+bc
1. -+-=-= .
b d dbdb
a c aa—oc
2. ——=—= .
b dl 2bd L
a a+
3. - 4+—= .
b t 2b 2b
a a ad+ba
4, 245 =
b + d bd
Exercice 2
a c ac
1. = x=-=—
b a ba
1_a
2. =X=-=28.
a8 i
a 2 a
3. - =—=—
2 a 4
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2. CALCUL LITTERAL
1. Nombres inverses I’un de I’autre
Définition
Exercices de fixation

Exercice 1

) 1
1. L’inverse de - est —a

) a 2
2. L’inverse de; est -

. a -b
3. L’inverse de - est -

. a b
4. L’inverse de; est -

Exercice 2

—_—

2. Puissance a exposant entier relatif
Propriété
Exercice de fixation

Exercice
L’inverse de a® est ...a? ...
L’inverse de b3 est ...b~3 ...

L’inverse de a® est ..a”5 ..
) 1
L’inverse de — est ...b%...
Propriété
Exercices de fixation
Exercice
1. a?xa™'=a ;2. a’xa® =a
3. (2a)*xa = 4a? ;4. (@®)? =ab
a5 3
5. a_z =a
Exercice 2

1. a®b®>; 2. a’b™%; 3. a%b’.

.I 6 Livre du professeur Maths 3™



Exercice 3
1. 26; 2.15%; 3.10*; 4.28; 5.3

Exercice 4 : On trouve 3600.
3. DEVELOPPEMENT ET REDUCTION

Propriété
Exercices de fixation

Exercice 1
l. x—(3—-2x) =3x—3.
2.5y +(2—-y)+3 =4y +5.
3. 2(x—7)+ (2x + 4) = 18.
4. 3(2x%) — 7(—4x) + 4(—2x?) + 5(—2x) = 18x — 2x2.

Exercice 2
1. 2n+2(n—2) = 4n — 4.
2. n+2n—1)+n—-2)=4n—4.
3.5n—(n+4) = 4n — 4.
4. 4(n—1) = 4n — 4.

Exercice3: A=B=D=F=6n-—2

Régles de priorité
Exercice de fixation

Exercice
1. 5—-6x(15—-2%x4—-5)=7.
2. —134+10+2+3(19 —6:2%x7) = —2.

Développement
Exercices de fixation

Exercice 1
(4a +3)(3a +5) = 15 + 29a + 1242
(Ba—2)(4a—7) = 14 — 29a + 12a°.
(Ga+7)(4a+1) =7+ 33a + 20a?.

Exercice 2
(50 —2)(—=3b +2) = —4 + 16b — 15b>.
(3x —4)(5x + 2) = —8 — 14x + 15x2.
(—4x +17)(=3x — 21) = —357 + 33x + 12x2.

Livre du professeur Maths 3®™ 7 I.



Egalités remarquables
Exercices de fixation

Exercice 1
A=x*>+2x+1.
B =x?—-2x+1.
C=x%-1.
Exercice 2
A=4x*>+12x +09.
B = 16x? — 40x + 25.
C = 4x? — 25.
Exercice 3
A= 64x%—176x + 121.
B =9 — 4x2.

C = 4x? + 20x + 25.

4. Factorisation
Point Méthode
Exercices de fixation

Exercice 1
A=3(x+2);
B =2(a—2b);
C=xBx+1).

Exercice 2
A=x*(x—1).
B=x@By—x);

C = ab3(1 — a*b).

Exercice 3
A=(x—-3)(x+3);
B =(5-9x)(2 — 3x).
C =502x—-5)(x+ 2).

Exercice 4
A= (x—-2)(15x +9).
B=22x—-1)(x-1).
C=((x-1)(2x-23).
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Exercice 5
A= (x+3)2
B = (4x — 7)2.
C=((x—-—10)(x+10).
D=(x-8)(x+2).

5. Produit nul — Nombres de méme carré
Produit nul
Propriété
Exercices de fixation

Exercice
I. x(x+13)=0
x=0 ou x=-13.
Les solutions sont 0 et —13.

2. x(18—x) =0
x=0 ou x=18.
Les solutions sont : 0 et 18.

Exercice 2
1. 3x+6=0o0u x+12=0
x=-2oux=-12.

Les solutions sont : —2 et —12.

2.2x—1=0o0ux—-12=0
x=§ ou x =12.

Les solutions sont : % et 12.

Exercice 3
1. 4x—8=0o0u 3x—1=0
1
x=2 oux=§.

. 1
Les solutions sont : 2 et 7

2. (-5x+10)=0o0u 7x—3=0
x =2 oung.

. 3
Les solutions sont : 2 et >

Livre du professeur Maths 3%me




Nombres de méme carré
Propriétés

Remarques

Exercices de fixation

Exercice 1
a. x2—=2%2=0
(x—2)(x+2)=0
x—2=0o0ux+2=0
xX=2o0ux=-2
Les solutions sont -2 et 2.

b. x2—-32=0
(x—3)(x+3)=0
x—3=0oux+3=0
x=3ou x=-3

Les solutions sont : 3 ou-3.

c. x>=0
x = 0 est la solution.
Exercice 2
a. x2—=1=0
x-1Dkx+1)=0
x=1ou x=-1.
Les solutions sont : 1 ou—1.

b. x2—-16=0
x—-4x+4)=0
x—4=0o0ux+4=0
x=4oux=-4
Les solutions sont : 4 et —4.

c. x2—49=0
x—7x+7)=0
x—7=0o0ux+7=0
x=7 ou x=-7.

Les solutions sont : 7 et—7.

x?>—-121=0
(x—1D)x+11)=0
x—11=0o0ou x+11=0
x =11 ou x =-11.

Les solutions sont : 11 et —11.
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3. EXEMPLES D’EXPRESSIONS LITTERALES
1. Polynémes
Présentations
2. Fractions rationnelles
Présentations
Valeurs de la variable pour lesquelles la fraction rationnelle existe
Exercices de fixation

Exercice 1
x+3 . . .
1. o existe si et seulementsi x —2 # 0 ;
x #F 2.
+3 . )
22 existe si x # 2.
x—2
4 .
2. 22 existesi x # —1.
i
2 . . .
3. 5 existe si et seulement si b # 0.
Exercice 2
1. ;;_21 existe si et seulementsi x # 1 et x # —1.
2. xzx_g existe si et seulement si x # 3 et x # —3.
3. xf:; existe si et seulement si x # 8 et x # —8.
Simplification d’une fonction rationnelle
Point Méthode
Exercices de fixation
Exercice 1
2x%2-3x . . .
1. existe si et seulement si x # 0.
. 2x%-3x 1 3
Si x#0, =-x—-.
4x 2 4
x(2x-3) . . .
2. ——— existesiet seulement si x # 0.
. 2x-3 2
Six#0, D2y
—3x 3
3 _x&=5) existe si et seulementsi x # 2 et x # 5.

T (x-2)(x-5)

. x(x=5) X
six#2etx#5, GG iz
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Exercice 2

5x+5 . . .
1. #&H) existe si et seulementsi x # —1 et x # —3.
. 5x+5 5
Six#—-1et x# —3,L=—.
(x+1)(x+3) x+3
6 . . .
2. g existe si et seulementsi x # 3 et x + —3.
Six #3 et x # —3,2)§+6=i.
xX<=9 x-3
x2-25 . . .
3. 5, existesi et seulement si x # 0 et x # 5.

x%-25 _ x+5

> x2-5x x

Six#0et x+5

|EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT|

a~8xb*

a~?xb?
b4+2

T g-2+8
bo

1) A=

a6
6
b
a=(2)"
a
a8xb*xc*

a?xb?
B = a®xb?xc*.

2) 1. (7x —3)(=5x +2) = —6 + 29x — 35x2.

115

2. (Gx+5)(-12x+2) = 10 - — 1522,

3) 1. (5x + 1) = 25x% + 10x + 1.
3 2 9
2. (—x—12) = 144 — 36x + 2x2.
2 4
7 7 _8 o
3. (Zx—S) (Zx+5) =X 25.

4HA=Cx+D[(..3x+2...)+(.4x+ 3 ..)].
A=Cx+D[.3x+2..)+4x+3..]
A=Qx+1)(..7x +5..).

x+3)2x—7)+ (x+3)(..2x+1..)
(x+3)[..2x—=7...+--3—T7x+2x%...]
=(x+3)(..2x2-9x —4...).

B
B
B

.I 12  Livre du professeur Maths 3*me



5) A= (5x+2)(x —2).

B=0CBx—-1[-2+Bx+1)—x—3]
=0Bx—-1)2x—4)
B=20Bx—-1)(x-2).

C=02x—-3)3x+8).

D=0Qx+1—-x—-2)Q2x+1+x+2)
=(x—1)(Bx+3)
D=2(x—1)(x+1).

. 1
6) 1. Les solutions sont —2 et T

) 2

2. Les solutions sont : -2 et 7

. 3
3. Les solutions sont: -, 1 et >

7N 1. A=Bx—11)Bx+7);
B=(8-2x—1)(8+2x+1)
= (7 -2x)(9 + 2x).
C=0Bx-5@x+5+Bx+5Ux—7)
=(Bx+5)Bx—5+4x—7)
= (Bx+5)(7x — 12).
2.A=0équivautéx=%oux=—§
B=0équivautéx=§oux=—§
12

Lo \ -5
C:Oequlvautax:?oux:7

1. A=((x-3)x+2)+x*-9)+2B-x)2x+1)
=x-3)[(x+2)+x+3-22x+1)]
=(x-3)(x+2+x+3—4x—-2)
=(x—3)(—2x+3)
A=(x-3)(3-2x).
2. Bexiste si et seulementsi x # 3 et x iz.

_ (3-2x)?
3. B(x) = r "
Pour x #3 et x # %, B(x) = 3}(__2:.
4, Pourx=—l; p=-1
2 5

Livre du professeur Maths 3*™ 13 I.



9) 1. A=18—12x + 2x% + (x — 3)(8 — 3x)
=2(9 —6x+x%)+ (x —3)(8 — 3x)
=2(x—3)2+ (x —3)(8 — 3x)
= (x —3)[2x — 3 + 8 — 3x]
=(x—3)(—x+5).

2. Soit :

B=9x2-1+2-6x)(x+2)
=Bx—1)Bx+1)+2(x+2)(1—3x)
=0Bx—1)Bx+1-2x—4)

= (Bx—1)(x —3).
3. Pexistesix # 3 et x;t%.
_ (x=3)(5-x)
4. P = (x-3)(3x-1)’
Six#3 et x#=, P= iy
3 3x—1

10) 1. Px)=x2—-2x+1+x2+x2+2x+1
= 3x%+ 2.
2. P(x) =3x%2+2

P(x) =77 < 3x2+2=77
3x2 =175
x =5car x > 0.

Les nombres sont: 4 ;5 ;6.

En effet, 4> = 16 ;

52=25
6% =36
1.
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SITUATIONS D’EVALUATION|

1) 1. Le périmétre du terrain est P.
P=3x+3z+x-z
P=4x+2z
2. P=4x50 +2x20 =240
3. prix de la cloture : 239x1500 +10 000 = 36850
La somme disponible est suffisante.
2) 1. L’aire x + 700.
2. Cadet: (x + 700) — 300.
(x +700) + (x) + (x + 700 — 300) = 5300.
3x + 1100 = 5300.
3x = 4200
x = 1400.
Il ne peut acheter le droit de nage car 1400 < 1500.

3) 1. Sir estle rayon de la base du cylindre, alors la circonférence de

cette
baseest...2mr =8x — 2 ....
4x-1
2. r= .

4x-1)2
3. mrixh = mx (xn—z) x4x
_ 4x(4x—1)?
==

|4

Livre du professeur Maths 3*™ 15 I.



PROPRIETES DE THALES DANS UN TRIANGLE

EXERCICES DE FIXATION

I- PROPRIETES DE THALES
EXERCICE 1:

1- B

2- C

EXERCICE 2 :
Le bon rapport est celui de 1’affirmation 3)

EXERCICE 3
On peut appliquer la propriété de THALES aux figures :

e FigN°1:Carlly aun triangle CSH ou CMT, deux points appartenant a deux cotés
différents du triangle (M€[CS] et TE[CH] pour CHS) ou (SE[CM) et H €[CT) pour
CMTsi on veut élargir le raisonnement), la droite passant par ces deux points (M et T)
nommée (MT) est paralléle au troisieme c6té de la droite (SH).

e Fig N°3: Car Il y a un triangle (ASK ou ARO), deux points appartenant a deux cotés
différents du triangle (O€[SA) et RE[KA) pour ASK) ou (K€ [RA) et S €[OA) pour
ARO si on veut ¢largir le raisonnement), la droite passant par ces deux points (R et O)
nommée (RO) est parallele au troisiéme c6té de droite (SK).
Oubien : les points S,A,O et K,A,R sont alignées dans le méme ordre tels que (RO)//(SK)

1I- CONSEQUENCES DE LA PROPRIETE DE THALES

EXERCICE 1

» Fig.l

e  MOQ est un triangle tel que N € [MO] et P € [MQ]. De plus (NP)//(OQ) car (NP) et
(0Q) sont perpendiculaires a une méme droite (MO). On peut donc appliquer la
propriété de THALES.

e Trois quotients égaux : En appliquant la conséquence de la propriét¢ de THALES, on

MN _ MP _ NP

a:;Z;==ng==55

» Fig2

e AEC estun triangle tel que D € [AE] et B € [AC]. De plus (DB)//(EC) car elles sont
des droites issues de deux angles correspondants, donc de mesure égales avec
mes ABD=mes ACE. On peut donc appliquer la propriété de THALES.

e Trois quotients égaux : En appliquant la conséquence de la propriété de THALES,
B

AD AB D
ona.-—=—=—
AE AC EC

» Fig3

e Lespoints I, K, M et J, K, L sont alignés dans le méme ordre avec un point commun
K. De plus les supports (1J) et (LM) sont paralleles car elles sont des droites issues
d’angles alternes-internes de mesures égales avec mes/JK=mesMLK= 50°.
On peut donc appliquer la propriété de THALES.

e Trois quotients égaux : En appliquant la conséquence de la propriété de THALES,
LKl _ K] _ 1]
"KM KL ML
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EXERCICE 2

Calculons 1J et FG

Considérons le triangle JIF tel que H € [JF) et G € [IF). De plus (1J)//(GH). En

appliquant la propriété réciproque de la propriété de THALES, on a :

FI FJ I . .. 3 2,5 1J

— =—=—Equivauta: —=-—=—

FG  FH GH FG~ 1 15
2,5%1,5

On déduit : [] = - donc : I] = 3,75 cm.

De facon analogue : FG = %donc :FG =12 cm.

III- RECIPROQUE DE LA PROPRIETE DE THALES

Exercice 1
Etapes de la démonstration Numéros
IB_IA D)
IC " ID
D’apres la réciproque de la propriété de 5
THALES, les droites (CD) et (AB) sont
paralléles
B_10_5 3
Ic 147
m_8 _5 4
D 1127 7
Les points B, I, C et A, I, D sont alignés 1
dans le méme ordre.

Exercice 2
Justifions que les droites (MN) et (BC) sont paralléles.
Considérons le triangle CBA tel que M € [BA) et N € [CA) et A, B et M sont alignés dans le

méme ordre que A, C et N.
Ona:2% =083et> =083
AB AC

Comme % = % alors d’aprés la propriété réciproque de la propriété de THALES, on a :

(MN)Y/(BC).

Exercice 3

Justifions que les droites (AB) et (DE) sont parall¢les.
Considérons le triangle CED tel que A€ [CE] et BE [CD] et C, A et E sont alignés dans le
méme ordre que C, B et D.

CA_3 ,CB _ 45 _ 4515 _ 3

—==¢ === =
CE_ 5 ¢D 75 7515 5

Comme % = g—g alors d’aprés la propriété réciproque de la propriété de THALES, on a :

(AB)//(ED). (C’est-a-dire que les droites (AB) et (ED) sont paralléles)

Exercice4: 0Q=6

Livre du professeur Maths 3™ 17 I.



IV-  PROPRIETES DE THALES ET PROPORTIONNALITE

Exercice
Partageons le segment [1J] en six segments consécutifs de méme longueur sans la régle graduée.
Programme de construction :
v’ Etape 1 : fixation d’une extrémité et tracé d’une demi-droite sécante
A partir d’une extrémité I ou J fixé. (On fixera I) .On trace une demi-droite d’origine I et
sécante a la droite (1J). On ’appellera [A).
INlustration :

[A)

I

v' Etape 2 :Partitionnement de la demi-droite avec le compas
A T’aide du compas, prendre un petit espacement et marquer sur la demi-droite [A) six
parts égalesa partir du point I. Marque un point M a la sixiéme et derniére part.
INlustration :

[4)

v’ Etape 3 : Tracé des paralléles successives pour le partage du segment [1J]

A partir du point M issu de la demi-droite [A), Trace une droite (MJ). Puis de fagon
successive, on trace les paralleles a (MJ) passant par les points de partition ou
graduation issue de la demi-droite [A). On obtient ainsi un partage du segment [1J] en
six parties égales.
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Tllustration :

[4)

Exercices de renforcement/ approfondissement

Exercice 1

ABC est un triangle, M et N deux points tels que M € (AB)

. AM _ AN
et N € (AC). Si (MN)//(BC) alors el

ABC est un triangle, M et N deux points tels que M € (AB)
et N € (AC) et A, B et M sont alignés dans le méme ordre

LAM _ AN
que A, C et N. Si TR alors (MN)//(BC)

ABC est un triangle, M et N deux points tels que M € (AB)
. AM _ AN _ MN
et N € (AC). Si (MN)//(BC) alors T

Exercice 2

Réciproque de la propriété de
THALES

Conséquence de la propriété
de THALES

Propriété de THALES

Les cas de figure ou 1’on peut appliquer la propriété de THALES sont :

a) : Iy a présence de triangle, deux points appartenant a deux cotés différents du triangle considéré
et la droite passant par ces deux points est paralléle au troisiéme c6té du triangle.

NB : le parallélisme se justifie ici par la propriété relative a la droite des milieux.

c) : Iy a présence de triangle, deux points appartenant a deux cotés différents du triangle considéré
tel qu’il y a un alignement de méme ordre et la droite passant par ces deux points est parallé¢le au

troisieme c6té du triangle.

NB : le parallélisme ((BA)//((DE)) se justifie ici par la propriété relative a deux droites (BA) et

(DE) perpendiculaires a une méme droite (AC)
Exercice 3

Ecrivons une égalité de cinq quotients a partir de cette figure.
= En considérant le triangle AFH et en appliquant la conséquence de la propriété de THALES,

ona:

AE _AG _EG
AF ~ AH  FH

Livre du professeur Maths 3*™ 19 II.



= En considérant le triangle AFJ et en appliquant la conséquence de la propriété de THALES,

ona:
AE Al _EI
AF " A] T F
= En considérant le triangle EIG tel que M est le point d’intersection des droites (JF) et (EG)
et en appliquant la conséquence de la propriété de THALES, on a :
G| _GM M
Gl GE IE
= En considérant le triangle FJH tel que M est le point d’intersection des droites (JF) et (EG)
et en appliquant la conséquence de la propriété de THALES, on a :
JM _JG MG
JF JH FH
= En considérant le triangle EIG tel que M est le point d’intersection des droites (JF) et (EG)
et en appliquant la conséquence de la propriété de THALES, on a :
Gl _GM M
Gl GE IE
= Soit N le point d’intersection des droites (EI) et (FH). En considérant le triangle NIH et en
appliquant la conséquence de la propriété de THALES, on a :
IE_IG EG
IN IH NH
= Etc...
Exercice 4

Considérons le triangle OIK tels que les points O,], K et O,J, L sont alignés dans le méme ordre
appartenant respectivement aux cercles (C ) et (C”) de centre O.

Ona: L =22 =2 commeZ =% , d’aprés la propriété réciproque de THALES,on a :
oK 7 oL 7 0K oL

1I)//(KL)

Exercice 5

Ona:BM = EAB équivaut a BM = SBA , le point B sera le point fixé.
Programme de construction :
v' Etape 1 : fixation d’une extrémité et tracé d’une demi-droite sécante
A partir de I’extrémité B. On trace la demi-droite d’origine B et sécante a la droite (AB). On
I’appellera [L).
Illustration :

[L).

Ae

v' Etape 2 : Partitionnement de la demi-droite avec le compas
A I’aide du compas, prendre un petit espacement et marquer sur la demi-droite [L)
cinq parts égales a partir du point B. Marque un point N a la cinquiéme et derniére
part.
lustration :
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[L)

Ae

v’ Etape 3 : Tracé des paralléles successives pour le partage du segment [AB]

A partir du point M issu de la demi-droite [L), Trace une droite (NA). Puis de fagon
successive, on trace les paralleles a (NA) passant par les points de partition ou graduation
issue de la demi-droite [L). On obtient ainsi un partage du segment [BA] en cinq parties
égales.

v’ Etape 4 : Position du point M
On compte 3 parts sur les cing a partir du point B. On place ainsi le point M

Illustration :

[L) N

1
1
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Exercice 6
1- a) Construisons le triangle
b) Plagons le point K (voir figure)
¢) Plagons le point J (Voir figure)

2- Justifions que les droites (IG) et (KJ) sont paralléles.
Considérons le triangle GHI tels que K € [GH] et J € [IH). Les points G,H,K sont alignés dans le
A . HK _ 3 _ 3015 _ 2 _HJ _ 24 _ 2412 _ 2
méme ordre que les points LH,J.Ona: —=—=——=-et—="—=—+ ==
HG ~ 45 4515 3 HI 36 3612 3

Comme'X = %, donc d’apres la propriété réciproque de la propriété de THALES :(IG) //(KJ).

Exercice 7
1- Justifions que :
a) Les droites (AB) et (DE) sont parall¢les.
Les droites (AB) et (DE) sont toutes deux sécantes a une méme droite (DB). De par leurs
positionspar rapport & la droite (DB), les angles ABD et EDB sont dit alternes-internes.
Or mes ABD=mes EDB = 60° (propriétés des triangles équilatéraux ABC et BED).
11 en résulte que les droites (AB) et (DE) sont paralléles.

b) Les droites (BE) et (AC) sont paralléles.
Les droites (BE) et (AC) sont toutes deux sécantes a une méme droite (DB). De par leurs positions
par rapport a la droite (DB), les angles ACB et DBE sont dit alternes-internes.
Or mes ACB=mes DBE = 60° (propriétés des triangles équilatéraux ABC et BED).
1l en résulte que les droites (AB) et (DE) sont paralléles.
) IB_IA_AB _IC _IA _ AC
2- a) Démontrons que:— = — = —e¢t— = — = —
D IE~ ED IB  IE BE
D’une part : considérons le triangle CIA.E € [AI), B € [CI). Les points A, I et E sont alignés dans le
méme ordre que les points C, I et B. De plus (AC)//(BE). D’aprés la conséquence de la propriété de

THALES ona: 2 =" =22 o, BA = AC=BC.
Ic IE CE

IB_ 1A _ AC
Donc :—=—=—.

ic IE " CE
D’autre part :considérons le triangle AIB. E € [AI), D € [BI). Les points A, I et E sont alignés dans
le méme ordre que les points B, I et D. De plus (AB)//(DE). D’aprés la conséquence de la propriété
IB_ 1A _ BA

de THALESona:—=—=

5 4 ap D IEDE
Soit :— = — = —.

D IE ED

IB_IA_AB _IC 1A _ AC
De tout ce qui précede, il résulte que BT E- D E T E T

I EDC B IE  BE
b )Déduisons que :IB? = IDXIC
. . , B _ 1A _ ., c _ 1A
Des relations ci-dessus on a : d’une part — = — et d’autre part — = —.
) D~ IE B IE

1l ’en suit que : = = < donc : IB% = IDXIC.
1D IB
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Exercice 8
1- Démontrons que le triangle EGH est isocéle en G.
Les droites paralleles (EF) et (GH) sont sécantes en une méme droite (EH). Par conséquent les
angles FEO et OHG sont dits alternes-internes et de méme mesure.
Or mes FEO = mesGEO, d’ot mes GEO =mes OHG

Le triangle EGH poss¢de deux angles de méme mesure. Il est donc isoc¢le en G.
2- Justifions que % = %.

Considérons le triangle OGH. E € [HO), F € [GO). Les points H, O et E sont alignés dans le méme
ordre que les points G, O et F. De plus (EF)//(GH). D’aprés la conséquence de la propriété de

0G _ OH _ GH 0G _ GH
THALESona:—=—=— equlvaut a:— = —. Or GH = EG car EGH est isocele en G.
OF 0E OF ~ EF’
. EG o . .GH _ 0G
Par conséquent : — = —. Son ==
OF ~ EF EF ~ OF

Exercice 9

Justifions que la distance focale AF est égale a 16,5 mm.
Considérons le triangle ABF. D € [BF), C € [AF). Les points B, F et D sont alignés dans le méme
ordre que A, F et C. De plus, (AB)//(CD).

D’apres la proprlete re01proque de la propriété de THALES, on a :
m_nm_ —equlvaut a: m_4
FC  FD FC_ D

Or FC = AC — AF d>ou : = 2 équivaut a : (AC — AF)XAB = FAXCD

FA
AC—-AF

. ACXAB _ 18x55 _ 99
Par suite : AF = = —=165mm
AB+CD 55405

La distance focale est donc AF = 16,5 mm

Exercice 10

Vérifions si Keita a raison a propos de la distance Terre-Lune notée TL.

On sait que (OS) // (UL) car elles sont perpendiculaires a une méme droite (TO).

En considérant le triangle TOS. On a : U € [TO], L € [TS] tel que T, U, O sont alignés dans le
méme ordre que T, L, S et (OS)//(UL). D’apres la conséquence de la propriété de THALES :

TU _TL _ _don TL UL
TO TS ‘TS~ os
. ULXTS _ 1738 x150 000 000
Par suite : TL = =
0s 696 000

Soit TL = 374568,9655 Km.
Par arrondi on a : TL = 374569 Km.
Par conséquent, notre ami K¢ita a parfaitement raison.

Exercice 11
1- Démontrons que les droites (DC) // (EY)

Les droites (DC) et (EY) sont perpendiculaires a la méme droite (DE). Par conséquent, (DC)/(EY)
2- Calculons la profondeur DC du puits.

Les points D, A et E sont alignés dans le méme ordre que les points C, A et Y. De plus (DC)//(EY)

D’apres la conséquence de la propriété de THALES on a : A—E =2

AC ~ DC
AD XEY _ 15 X1,7
Sot—=— donc DC = = =425m
AD AE 0,6

Le puits a une profondeur de 4,25 métres.
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Exercice 12
1- Construction : Voir figure

2- Démontrons que les droites (IK) et (LN) sont paralléles
D’une part : considérons le triangle ONM. K € [ON], J € [OM] tel que (JK)//(MN). D’apres
la conséquence de la propriété de THALES, on a les égalités suivantes :
0K _ 0] _ JK
on = om — mn D)
D’autre part :considérons le triangle OML. J € [OM], I € [OM] tel que (1J)//(LM). D’apres la
conséquence de la propriété de THALES, on a les égalités suivantes :
o] _ oI _ 1/
o = @
Par allleurs .c0n51dér0ns le triangle ONL. K € [ON], I € [OL] tel que les points O, K et N

sont alignés dans le méme ordre que O, I et L.

% or _ 0/
D’aprés les relations (1) et (2) on a : on = oL

D’aprés la propriété réciproque de la propriété de THALES les droites (IK) et (LN) sont
paralléles.

Exercice 13
. AN AM
1- Justifions que :— = —
AC ~ 4B

Les points A, N et C sont alignés. De méme que les points B, A et M. On peut donc calculer
le rapport de distances entre eux. Ainsion a :

AN _ AM 42 2

D’une part: — == et d’autre part : — = — ==

AC AB 6:2 3
AN _ AM
Donc —=—
T 4B

2- Les droites (MN) et (BC) ne sont en aucun cas parall¢les. En effet, en considérant le
triangle ABC, N € [AC] et M € [BA) tel que M & [AB]. De plus, les points A, N et C
puis A, M et B ne sont pas alignés dans le méme ordre. On ne peut pas appliquer une
propriété de THALES.
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Exercice 14

1- Démontrons que les droites (AR) et (SI) sont paralléles.
Considérons le triangle STI tel que : A€ [TS] etR € [TI]. Aussi les points T,R,IetT, A, S

sont ahgnes dans le méme ordre. De plus— =22 _ A _ZTA= —TS drou 22=2,
TI 63 6321 TS 3
Comme : E = E 4 alors d’apres la propriété réciproque de la proprlete de THALES, (AR)//
(SD.
2- Je justifie que TS = 3,3.
En appliquant la propriété de THALES dans le triangle STI, on a I’égalité : TS = %
Soit: TS = 22222 = 3,3

3- Calcul de la longueur AR.

En appliquant la conséquence de la propriété de THALES on a I’égalité suivante :

TA TR _ AR TAXSI _ 2,2X54 . TRXSI _ 42X54
—=—=—donc:AR=—"—="—""-=360ubienAR=—"-=—"—"""-=3,6
TS TI  SI TS 3,3 TI 6,3

Exercice 15
1- Démontrons que le nombre x vérifie ’équation : 7x = 5x + 15.

Considérons le triangle MRS tel que I € [MR], E € [MS] avec (IE)//(RS). D’apres la
MI _ ME _ IE x _ME _5

consequence de la propriété de THALESona:—=—=— equwaut Ar—=—==
MR~ MS x+3  MS 7

Soit: — == equlvaut a:7x =5x +15.
X3

Donc le nombre x vérifie bien I’équation 7x = 5x + 15.

2- Déterminons la longueur MI.
On sait que MI = x.
En résolvant I’équation ci-dessus on obtient : 7x = 5x + 15 équivauta : 2x = 15

Soit x = % =75cm
Ainsiona MI =7,5cm

Exercice 16
En appliquant la conséquence de la propriété de THALES d’une part dans le triangle ACE et

d’autre part dans le triangle CDE, on obtient les égalités :
CF _CB_FB _ CA_CB _AB
CA~ CE  AE~ ¢D _CE _ DE
g CF_CB__ CA CA __CF
On en déduit que : — = — = —donc — = —
CA~ CE ¢D ¢cp ca
. cA? 32 3
Parsuite: CF==—==—===15cm
o 6 2
Exercice 17

1- Construction (Voir figure)

2- Calculons chacune des longueurs IK, LJ et KJ.
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+ Calculons IK.
En considérant le triangle BAD, I € [DA], K € [DB] avec (IK)//(AB). D’aprés la conséquence de la

propriété de THALES on a : DL DK — X Orlestle milieu de [AD] équivaut a L
DA~ DB 4B DA~ 201 2

Par suite -~ = 2 équivauta : [K = IAB=1x3=2= 1,5.
AB 2 2 2 2
Soit IK = 1,5 cm.

+ Calculons LJ.

En considérant le triangle BAC, L€ [CA], J€ [CB] avec (LJ)//(AB). D’apres la conséquence de la

propriété de THALES on a : LY =Y OrJestle milieu de [BC] équivaut a oYL
CA~ cB 4B B 20 2
Par suite =L = 2 équivauta: Lj = IAB=1x3=32= LS.
AB 2 2 2 2

Soit L] = 1,5 cm.
4+ Calculons KJ
En considérant le triangle BCD, K€ [BD], J € [BC] avec (BD)//(KJ). D’apres la conséquence de la

propriété de THALES on a: B 5 & OrJestle milieu de [BC] équivaut a 2B _1
BD ~ BC DC BC  2B] 2
Par suite =L =1 équivauta : KJ = IpC=2ix8=4.
pc 2 2 2

Soit K] = 4 cm.

3- a) Justifions que IJ = 5,5cm
I,Jet Ksontalignés.Ona: Il =IK+ K/ =15+4=5,5
Soit I] = 5,5 cm.

b )[LK] et [1J] ont-ils le méme milieu ?.

Preuve :
Supposons F le milieu de [KL] et O le milieu de [1J].
Cela traduit que : FL = FK et KL = 2FK.Avec = K] — L] =4 —-1,5=2,5cm.
Alors FK = FL=1,25 cm.
Or Par hypothése : O milieu de [1J] traduit que : OI = OJ= %1] = 2,75 cm.
Et=0I—-1K =2,75-15=125cm. Deméme OL=0] — L] =2,75—-1,5=125cm
Par suite, ona : OK =FK =0OK =0OL = 1,25 cm.
Il résulte que O = F. Les points O et F sont confondus.
Par conséquent les segments [LK] et [1J] ont le méme milieu.

Exercice 18
Démontrons que les droites (AP) et (EH) sont paralleles.
CH CH _1,CE_ CE _1

Considérons le triangle CAP.Ona: E € [CA]etH€ [CP].Ona:— = =-et— = ==

cH CE ) ) 'CP 2CH 2 CA 2CE 2
Comme R Alors d’apreés la propriété réciproque de la propriété de THALES, (AP) // (EH).
2

. BG
1- Démontrons que — = =
BE 3

Considérons le triangle BEH tel que : GE [BE] et P€ [BH]. On a :(GP)//(EH) car les points A, G et
P sont alignés tels que (AP)//(EH).

D°aprés la propriété de THALES ona : 2= = =~ or BP = 2BI et BH = 3BI
. BG 2BI
Par suite : — = —.
BE 3BI
Soit 2¢ = 2
BE 3
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Exercice 19

1- Démontrons que le quadrilatére BMDP est un parallélogramme.
ABCD est un parallélogramme tel que M est le milieu de [AB], P est le milieu de [CD]et
BA =CD. Puisque BM = PD et (BM)//((PD). Il résulte que le quadrilatére BMDP est un
parallélogramme.

2- En appliquant la propriét¢ de THALES aux triangles ABJ et CDI. On a :
D’une part : % = j—j. Equivaut a :—; = i I est le milieu de [AJ] d’ou Al =11J.

D’autre part L9 Equivaut a Y =2 Jest le milieu de [CI]d’ou CJ =1J.
o ¢l a2

Or, les points A, 1, J et C étant alignés, ona : Al + I + JC = AC équivaut a :3A] = AC.(Car
Al=1T=1]C).
Soit Al = AC

Situations d’évaluation

Exercice 1
1- Justifions que la longueur AS = 6,5 m
Considérons le triangle SAB tel que M € [SA], N € [SB] et (MN) // (AB). D’aprés la

propriété de THALES, ona : % = gOr {??3 zzillll\ll i %g Z,ZE ?1:]4 : Ssg : 11:;1;, les points
S,AM puis S, B,N sont alignés.
SM _ SN , . .. SA-MA _ SB-NB
On aura :— = — équivauta : : =
4 Ma S8 NEB s4 MA” NB

Soits———=———équivaut£1: 1-——=1-——

SA SA__SB SB sA SB
Ainsi 1 22 =28 e qui implique que : SA = UAXSE équivauta : SA = 1956

sa~ sB NB 1,8

Soit SA = 6,5 m

2- Calculons SM et SN.
Ona:SM = SA — MA équivauta : SM = 6,5 — 1,95 . Soit SM =4,55m
Et SN = SB — NB équivauta : SN = 6 — 1,8. Soit SN=4,2 m

Exercice 2

1- Relation entre HP, AB, AH et HM.
Considérons le triangle MHP rectangle en H. B € [MP] , A € [MH] et (HP) // (AB) car les droites
(HP) et (AB) sont perpendiculaires a la méme droite support (MH). D’apres la conséquence de la
propriété de THALES, ona:

2T~ 28 Gonc: 22 =220r MA = MH — AH
MH ~ MP ~ HP MH ~ HP
Soit 22 _ 2B qone  ME _ AR _ 48
MH HP MH MH ~ HP
. AH _ AB L
Ainsiona: 1 — YT Telle est la relation liant HP, AB, AH et HM.
2- a) La portée du feu de croisement.
De la relation précédente on a la portée HM = %

“HP
Soit : HM = % = 8,5714. La portée du feu de croisement a une valeur égale a : HM = 8,57 m

o6

b)Ona: HM <30 <45
L’éclairage des phares est trop faible (Tres en dega du seuil normal d’éclairage). Il n’y a donc
aucun risque que 1’automobiliste éblouisse les autres automobilistes.
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RACINES CARREES

I. DEFINITION DE LA RACINE CARREE

Définition
Notation
Exercices de fixation
D
4 10
-9 + 0,04
2,25 + 1,5
100 + 2
7 + 9
81 ¥ N7
0,0016 + -3
2) V36..6..; \..2401..=49; ..324..=18; /225=--15..
V192 =---19..; ./..51076..=2,26; V..4056196...= 2014 ;
V289 = -+ 17 ....

II. PROPRIKETES

1. Conséquences de la définition
Exercice de fixation
D
X 441 .64. .122. 1025 .841. 25 .10000.. .324. 0,0001 236
VX .21 8 L1 .320. 29 5. 100 18 .001. -lo-
2. Produits et racines carrées
Propriété
Exercices de fixation
1) VI6XBI = --36..; VBXVZ=--4..; (V39)'=--39..
V6x24 =--12..; V172 =--17..; +V4x52=--10..
2) V16x25=--20..; +12xy3=--6..; +100xy/81=--90..
VBXV2ZxVEXVE = 12 ... 5 V22xV1IxV2 =+ 22...
3. Produits, fraction et racines carrées
Propriéte
Exercices de fixation
»_.7 . e 12 Lvso yuz _ .
N B=ilg /36_ C=2. pEeba =3
1 1 2 3 1 55 20
— = J:x\/::..._"_; J:x == 5 ;
81 9 378 2 4 11
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323
28 7 7"
Vx
) 1. [Fa=2
) \ﬁ L.
Vx x|
2. 7...¢"'\/_;,
NI
T

4. Puissances et racines carrées
Exercice de fixation
D V7B =77 ... ; V106 =--103..;

V109 = -+ 103V103 ... ;

ENSEMBLE DES NOMBRES REELS
Présentation
Exercice de fixation

)
vz

II1.

-10* 1502 =7

N * ¥ # @

X

IV.  VALEUR ABSOLUE

Définition
Notation
Propriété
Exercices de fixation
H 11— ]
L2 » I:l
13- ]
L4 ]
2) |%3| = Z vt VB = VT6 ... ;
It=3|=-m—3..;
V. CALCUL AVEC LES RADICAUX
1. Développement
Exercice de fixation

1) A=5+2v6.
B =79 —24/7.
C =4
D =5,
E =44 + 1019.

V3% =...3

V157 = - 15315 ... ;
12 ; \/W - ... 101007\/ﬁ.

103

N[

LT T

|-2v5] = = 2v5....

T —4|=-4—m..
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2) V5(3—2v5) =35 - 10.
7V3(4 + 2V15) = 28V3 + 42V5
(4V5+3)(1—2V5) =4V5—40 + 3 — 6V5
=—2V5-37.
(3v5 — 2)(5 — 2v5) = —40 + 19v5.
(4V5 +3)(1 + 2V5) = 41 + 6V5.

2. Factorisation
Exercice de fixation

1) A=(x—V5)(x+5).
B = (V7 = xV5)(V7 + xV5).
C= (x\/g—g)(x\/g+§)

2) A= (3x—-2v2)".
B =(x+v3)".

3. Ecrire sans radical au dénominateur
Exercice de fixation

1 V3-1
D Ea="7
3 3(s+v2)
5—v2 23
-10 _ —10(V5+v7)
V57 -2
=5(5+V7).
4 _ 4(V5—V2)
NN 3
1 2V3+4 V342

2V3-4  12-16 2
V5 =5 _ -V5(¥2-1)
—V2-1 V2+1 1
=-V5(v2-1).

[EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT]

1) L1 - [Faux]
L2—>
L3—>
L4 > [Vrai]
L5 - [Faux]
L6 — [Vrail.

2) V48 =4+3.
V147 = 74/3.
V243 = 9v3.
V363 = 11+/3.
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3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

A=15V2
B=-8/5-2

_ V5, -2 _ 27 -6V2 _ -6v6 _ . 1 _ Vi3,
T s 7T 7 3 =-2V6 V13~ 26 °

15v6 — 8v24 — /150 = —6+6.

V2x75 + /600 — 1316 = 2+/6.

5v54 — 3v48 + 2v/12x+/32 = —12v3 + 31/6.
V65 — /215 = 30+/6.

JL, /6_4+ /4_922
3
\[ 6 \/—

-2(1- «F) _
1+V3 4 2¢3.

4
A= V23V,

H=x%*+2V3x+3

K = 4x% — 12+/5x + 45
J=7x%—2x\V14 +2
L =36+ 12xV3 + 3x2
R=11x*-8

T =5x%—09.

A= (x=V7)(x+7)
B=(xv3+5)(xv3-5)

€ = (2v2 - xV5)(2V2 + xV5).
D =(xv2-2)(xv2+2)

E =x(x —6).

F=(H7- x—Z)(\/_+x+2)
6= (e=v3)

H = (3x +2v2)".

L (2-V3) =7-4/3

2. x2 = (7-4V3) =x2 — (2—-3)
=(x—2+V3)(x+2-+3).

10) XY = 1.

11) A+ B =0.
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12) 1. 2013x%x2014 + 2014 = 2014(2013 + 1)

= 2014x2014
= 20142,
2. F=+56—-v56—7
= /56 — /49
V56 —7
=49
=7.

G=\[72+\/72+\/72+\/EH

_ 724721z To
J

= [72++72 +/81
=72+V72+9

=V72++8

PQEJ

va-Vb _ (Va-vb)(avb+bva)
avée-bva a’b-b2a
(Va—vB)(avb+bva)
ab(a-b)
_ avab+ba—ab—b\ab
o ab(a-b)
_ Vab(a-b)
o ab(a-b)
Vab

T oab

13)

.I 32  Livre du professeur Maths 3*™



ISITUATIONS D’EVALUATION|

1) 1. AB®> = BC? + AC*?

= 18% + 152
AB = 549
AB = 3/61.
2. Laire = (%)2 + (%)2 " (32_6)2
=l + (A ()]
_ ax 3
G
=22y
3mV122

2

2) 1. Lx£ = 2400
L><§L = 2400
12 = 36000

L =+/36000
L =60.

2. Lallée = 2400 — 2 (40><(60 — ﬁ))
= 2400 — 40(60 — v/2)
= 56,56.

Autre Méthode :
Lallée ¢ =2
£ =2x60
£ = 40.
L’aire de I’allée est : 40%/2 = 56,56.
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TRIANGLE RECTANGLE

I- Propriété de Pythagore

1. Propriété de Pythagore

Exercice 1

EKL est un triangle. Si EKL est rectangle en K, alors EL? = EK? + KL?

Exercice 2

On ne peut pas appliquer la propriété de Pythagore dans les triangles IJK et ABC car ils ne sont
pas des triangles rectangles.
On peut appliquer la propriété de Pythagore dans le triangle OPQ car c’est un triangle rectangle.

Exercice 3
KLM est un triangle rectangle en M, donc ML? + MK? = LK?.

Exercice 4
Triangle rectangle Egalité

ABC est un triangle rectangle en B AB? + AC? = BC?
AED est un triangle rectangle en E AE? + ED? = AD?
ECD est un triangle rectangle en C CD? + CE? = DE?
BEC est un triangle rectangle en B BC? + BE? = CE?
ACE est un triangle rectangle en C CA? + CE? = AE?
Exercice 5

CAR est un triangle rectangle en R, donc d’aprés la propriété de Pythagore,RA? + RC% = AC2.
RA? + RC? = AC?
RA? + 48% = 522
RA% = 522 — 482

RA? = 400
RA =+v400
RA =20 mm

Exercice 5 6

AMI est un triangle rectangle en M,donc d’aprés la propriété de Pythagore, AI? = MA? + MI2.
AlIZ = MA? + MI?

Al% = 162 + 122

Al? = 400

AI=20cm

.II 34  Livre du professeur Maths 3*™



2. Propriété réciproque de la propriété de Pythagore

Exercice 1

1-b; 2-a; 3-c

Exercice 2

Triangle 1 52=32+47 Le triangle est rectangle
Triangle 2 10°# 5>+ 6 Le triangle n’est pas rectangle

Triangle 3 5,8%#3,2%+42,5% | Le triangle n’est pas rectangle

Triangle 4 (2\[§)2 =22+ 47 | Le triangle est rectangle

Triangle 5 12=0,8%+ 0,6 Le triangle est rectangle
Triangle 6 11%# 77+ 9? Le triangle n’est pas rectangle
Exercice 3

CA>=70,56 ; RA?=39,69 et CR* = 110,25.
Ona 70,56 + 39,69 = 110,25, c.-a-d. CA* + RA’= CR?. Donc d’aprés la propriété réciproque de
la propriété de Pythagore, CAR est un triangle rectangle en A.

3. Construction d’un segment de longueur vVa ,a > 0

Dans le cours, modifier le 2°™ cas comme suit :

2™ cas : On peut trouver deux nombres b et ¢ tels que a = b* — ¢,
Dans ce cas :

- tracer un segment [AC] de longueur b;

- tracer un demi-cercle de diametre [AC] ;

-placer, avec le compas, le point B sur le demi-cercle tel que CB =c ;

- tracer le segment [AB].

Le segment cherché est le segment [AC].

Exercice 1

1) 2) Programme de construction :
I - je trace deux droites perpendiculaires et je
note A leur point d’intersection;
2 cm - je place sur I’une un point I tel que Al =2 cm
et sur I’autre un point J tel que AJ =6 cm.
- je trace le segment [1J].

Exercice 2

1) 2) Programme de construction :
B - je trace un segment[AC] de longueur 6
5 cm;
- je trace un demi-cercle de diamétre [AC] ;
- je place, avec le compas, le point B sur le
demi-cercle tel que CB=5cm ;
- je trace le segment [AB].

.“
6 cm
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4. Propriété métrique déduite de I’aire
Exercice 1

Entourer ’égalité du 2)

Exercice 2

ONQ est un triangle rectangle en O et R est le pied de la hauteur issue de O.
D’apres la propriété déduite de 1’aire, ONxOQ = ORxXNQ.

3x4 = ORx5
_12

OR = .

OR=24

II- Cosinus et Sinus d’un angle aigu

1. Définitions

Exercice 1
1) [BC]; 2)[AB]; 3) [AC]; 4) [EF].

Exercice 2
1-b; 2-¢c; 3-d; 4-a

Exercice 3
1. cosJTIK =% S coslﬁ(=% ;
inTRL = L& me = 1L .
2. sinJKL = i coslJK = K’
3. sinlKL = L , cosLIK = L
IK IK
Exercice 4
L’égalité avec le cos est obtenue avec le triangle 1 et 1’égalité avec le sin est obtenue avec le
triangle 2
Exercice 5
cosMNP = 2N = % — 0,6 ; sinMNP = =~ = 22 =
PN ~ 15 PN ~ 15
cosNPM = = = 22 = 0.8 ; sinNPM = = = = = 0,6.
PN 15 PN ~ 15

Utilisation de la calculatrice ou de la table trigonométrique
Exercice 1

Mesure de I’angle | 15° 30° 45° 20° 85° 60°
cosinus 0,97 0,87 0,71 0,94 0,09 0,50
sinus 026 | 0,50 | 0,71 | 0,34 | 0,99 | 0,87
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Exercice 2

sinus 0,293 | 0,707 | 0,309 cosinus 0,809 | 0,974 | 0,906
’ Mesure de ) 17 45 18 , Mesure de ' 36 13 25
I’angle en degré I’angle en degré

Exercice 10

0,891 < 0,897 < 0,899 0.891 < 0,897 < 0,899
€0827°< cosA< c0s26° sin13°< sinB< sin14°
26°< mesA< 27° 13°< mesB< 14°

2. Somme des carrés du cosinus et du sinus

Exercice 1

Entourer b.

Exercice 2
1-F;2-V;3-V; 4-V; 5-F; 6-F

Exercice 3
1) cos?a + sina = (%)2 + (%) = é +§ = % . Or% # 1, donc il n’est possible de trouver
un tel anglea.
2) cos?a + sin?a = (‘/%)2 + (1)2 = § +§ = 1. Donc il n’est possible de trouver un tel

angle a.

Exercice 4

. V7
On trouve : sina = 5

Exercice 5
1
On trouve : cosa = 3
3. Cosinus et sinus de deux angles complémentaires

Exercice 1
De haut en bas, on a : faux — faux — vrai — vrai — vrai - faux

Exercice 2
Compléte le tableau suivant en utilisant le cosinus et le sinus d’angles complémentaires.
a° 10 25 38 52 65 80

cos a° 0,985 0,906 0,788 0,616 0,423 0,174

sin a° 0,174 0,423 0,616 0,788 0,906 0,985
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III- Tangente d’un angle aigu

1. Définition

Exercice 1
Entourer la réponse ¢

Exercice 2
Les deux égalités s’obtiennent avec la figure 1

Exercice 3

Exercice 4

Mesure de I’angle | 15° 30° 45° 20° 85° 60°
Tangente 0,27 0,58 1 0,36 11,43 1,73

Exercice 5

tangente 3,27 | 0,965 | 0,781
Mesure de I’angle en degré | 73 44 38

2. Propriété

Exercice 1
9% _0. V3, 2_ . vz, 2 _ . 1,2 _V3
a) tana—I—O, b) tana = le—\/Ia_’, ¢) tana = 2><ﬁ—1,d)tamoc—2x\/§— 3
Exercice 2
sina
tana =

cosa
sina = tanaXcosa = 1,732x0,5 =0,866

Exercice 1

1) ML?+LN?=23,04 + 40,96 = 64 et MN* = 64. On a ML* + LN’*= MN” . Donc d’apreés la
propriété réciproque de la propriété de Pythagore, le triangle LMN est rectangle en L.
2) LMN est rectangle en L, donc (ML)//(RS).

3) Dans le triangle LMN, (ML)//(RS), R€ (LN) et SE(MN). Donc d’aprés la conséquence de

. . NR _ NS _ RS
la propriété de Thalés, — = — = —
NL ~ NM LM

4,8x2
8

RS = 1,2
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Exercice 2
1) Dans le triangle CIF rectangle en I, sinFCI = ﬂ Donc IF = FCxsinFCl = 4xsin40= 2,57

2) Dans le triangle CHA rectangle en H, smACH

Donc AH = FCxsinACH = 6xsin40~ 3,86

3) Dans le triangle FHA rectangle en H, on a FA? = FH? + HA? = 27 + 3,86 = 59,5984
Donc FA=7,72.
Les longueurs des poutres sont : [IF=GJ =2,5T met FA=AG="7,72 m

CH"

Exercice 3
1) tanCAP =22 = 220~ 12,5. Donc mesCAP ~85°.

Par suite, mesCAB 90° — mesCAP = 15°.
2) Calculons BC

tanCAB = i—g , donc BC = ABxtanCAB = 20xtan15° = 5,36 m
Calculons BD
tanBAD = % , donc BD = ABxtanBAD = 20xtan(37° — 15°) = 8,1 m

3) Calculons CD
CD=CB+BD=13,46 m.

Exercice 4
tanBAD = E =1,93 ; donc mesBAD = 62,7°. Par conséquent mesBAC = 62,7° — 24° = 38,7°.

tanBAC = — ; donc BC = ABxtanBAC = 3Xtan38,7° =
La taille du g1rafon est:5,8-2,4=34m.

Exercice 5

1) Dans le triangle ATO rectangle en T, tanTAO = 2—; . Donc OT = ATxtanTAO = 9Xtan29

Le rayon du cercle est OT = 4,989
2) AB = AT —BT. Déterminons BT

OnatanOBT—— donc BT =
AB=9-8,641= 0359

_ 4989 _
tanOBT tan30

8,641

Exercice 6
1) Ona successivement :tanSAH = ﬁ ; tan45° = ﬁ ;1= ﬁ ; AH=x.
2) tan25°=—= , donc (40 +x)tan25° x. Par suite x = 222025 34.9.
40+x 1-tan25°
SH =35 m
Exercice 7

1) On a successivement : cosCBD = % ; c0s60°= % ; BC=4Xcos60°=2. BC=2cm.
2) On a successivement : sinCBD = % ; sin60°= %D : CD = 4xsin60° =2v3 ~ 3,5
3) BAD estun triangle rectangle en B. D’aprés la propriété de Pythagore,
AD?=AB* + BD =36+ 16=52. Donc AD=v52 = 7,2.
42

4) a)tanBAD——=—=—
BA 6 3

b) tanBAD = 5 , donc mesBAD = 34°
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Exercice 8

1) sinlGH = % = % = 0,5 . Donc mesIGH = 30°.
2) Les angles IGH et EGF sont opposés par le sommet. Or si deux angles sont opposés par le

sommet, alors ils ont la méme mesure. Donc mesEGF = 30°
3) tanEGF = % , donc EF = EGxtanEGF = 3xtan30° =+/3 ~ 1,7.

cosEGF = == donc FG = ——— = —— =23~ 35
FG cosEGF cos30°
Exercice 9
. =  AM _ AM 46 y -
1) sinAPM = % , donc PM = AP = smar D’ou PM= 6,290
2) cosPMO = v donc OM = MPXcosPMO = 6,290xc0s23°. D’ou OM=5,790

Exercice 10
Dans la figure, il faut bien faire ressortir A, B, C, x, 4, 13 ; 14 et 15 car ils sont illisibles.

1) Justifions quex=35
AH? + HC? = AC?, soit /2 + (14 — x)* = 157, ou encore h* +196 — 28x + x* =225 (1)
BH? + HC? = BC?, soit #* + x* = 13%, ou encore /2 +x* =169 (2)
En remplagant 4> + x* = 169 dans (1), on a 169 + 196 — 28x = 225.
169 + 196 — 28x = 225
—28x=—-140
x=5

Justifions que 1= 12
Ona:h+x>=169 (2)

K +25=169
=144
h=12

2) cosACB = % = g ; donc mesACB = 21°
cosABC=2H = % ; donc mesABC = 67°
BA 13

mesBAC = 180° — (mes ACB + mesABC) = 180 — (21 + 67) = 92°
Exercice 11

1.a) La figure est faite a ’échelle %

©

1.b) Voir figure
1.c) Voir figure
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2) Calcul de 10

BOA est un triangle isocéle en O et (OI)L(AB). Donc (OI) est la médiatrice de [AB]. Par
conséquent Al =1B = 3.

Le triangle AIO est rectangle en 1. D’aprés la propriété de Pythagore,

AP +10° = AQ?

10°=A0° - AP

10°=25-9

10°=16

10=4

Calcul de ID
ID=0D-0I=5-4=1

Calcul de IE
IE=10+0D=4+5=9
3) Déterminons mesAOB.
(OI) est la bissectrice de I’angle AOB, donc mesAOB = 2mesAOl.
On a tanAOI = g = % =0,75 ; donc mesAOI = 26,86°.

Par conséquent, mesAOB = 73,72°

Déterminons mesAEB.
AEB est un angle inscrit dans (C) et AOB est ’angle au centre qui lui est associé.
Donc mes AEB = %mesAOB = 26,86°

Déterminons mesAOB.
tanBDI = % = % =3 ; donc mesBDI =71,57°

Comme (OI) est la bissectrice de 1’angle BDA, on a mesBDA = 2mesIDB = 143,14°

Exercice 1
1) BAC estun trian%le rectangle en B. D’aprés la propriété de Pythagore,
AB’+BC*=AC
BC’=AC’ - AB
BC? =3,20% - 3,05°
BC’=0,9375
BC=,/0,9375
BC =~ 0,97 m
2) sinACB = 2—‘2’2 =0,953. Donc mesACB ~ 72°.
L’angle formé par 1’échelle et le sol est 72°.
60° < 72° < 75°, donc le dispositif est adapté.

Exercice 2
1)
e AC?=BA’+BC*=20?+ 1,6% =, donc AC =.20,06

o sinCAB = 2 = 26— 08

N AC 2006 .
A T’aide de la table trigonométrique, on a: mes CAB = 5°
2) mes DAB=32° ;tan DAB = % : BD = ABxtan DAB = 20x0,6 = 12,49
CD = 12,49+1,6 = 14,09
Méme si on ne trouve pas exactement 13, on peut dire que Kouadio n’est pas loin de la réalité.
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CALCUL NUMERIQUE

RESUMES DE COURS - EXERCICE DE FIXATION

Intervalle

Exercice 1
1.C; 2A; 3B

Exercice 4

Les écritures qui désignent un intervalle de R sont : ]2;5];[-3;2];[0;16]; [« 4[;[2,14; [

Exercice 3
Intervalles J4;10] [-1,3;6] ]-7:0] [-9;-3]
Centre 4+IO:7 —1,3+6:2,35 —7+O:_3,5 —9—3:_6
2 2 2 2
Amplitude | 10-4=6 6-(-1,3=73 0- -7)=7 |-3—(-9)=6
Exercice 4
) gt >
-2.4 01
b) — >
0 3
) p—o——* >
"0 5 9
d) L
I ' ‘%
1 0 4
e) . b —
0 7
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Exercice 5

Intervalles ]1; 3[ [_1; 0[ [_6, 2; _5]
Exemple de 1,001 ;1,2;1,5; -1;-0,757;-0,5; -6,2;-6;-54;-53;
nombres de 2,857 ;2,99999 -0,2 75; -0,0001 -5,8
Pintervalle
Exercice 8
Ensemble des Représentation sur une
Ecriture Lecture nombres x tels droite graduée
que
[2 5] Intervalle fermé 2 ; 5 2<x<5 3 T
]<_ 6[ Intervalle des nombres x<6 ———;—
plus petits que 6
] _3: 1[ Intervalle ouvert 3 ; 1 -3<x<1
] 3; _)[ Intervalle des nombres x>-3 e
plus grands que -3 :
]4’ 7] Intervalle 4 ; 7, ouvert 4<x<7 5 - R
en 4, fermé en 7 L
[ 5: _>[ Intervalle des nombres xz5 -
plus grands ou égaux a 5
]<_’ 2[ Intervalle des nombres x<=2 I _
plus petits ou égaux a -2 2 "
Exercice 7

xe[S;—)[;x € [—1;31];x € ](—;—4,2[;xe ]8;15];x € ]—2;2[
Exercice 8
1) 1=x<9352) y<3,5:3) 5<z<-1;4)t>10
Intersection et réunion d’intervalles

Exercices de fixation

Exercice 1
Représentation des intervalles Intersection des intervalles
a) InJ=[-31]
<z ) -
= 7 <
InJ=[2:4
- = =
b)
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<)
d) InJ={3}
ks S "
e) , InJ =[0;-]
e N P
7 p g
Exercice 2
Représentation des intervalles | Réunion des intervalles
) L3 |Iu/=]<2]
b) roJ="
g i -
9 . TuJ =]-33[u]46
d) | 1ug=[44
5501, 4D 0 R B S A0 5
— 3 %
e) 1uJ =]-1;-5]
o i 0 '

3- Inégalités et opérations
3. 1. Inégalité et addition
Exercice 1
\%
F
Exercice 2
1) On sait que 5> 2, en ajoutant /3 a chacun de ses membres, on obtient

5+\/§>2+\/§Donc: A>B

2) On sait que —5 < -3, en ajoutant \/E a chacun de ses membres, on obtient
—5+\/§<—3+\/§. Donc: A< B

3) On sait que —3 < -2, en ajoutant \/7 a chacun de ses membres, on obtient
—3+«ﬁ<—2+\/7. Donc: A<B.
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3.2 Inégalité et multiplication
Exercices de fixation
Exercice 1

Six, v, z et t sont positifs alors : xy < 3,9 et zt< 24.

Attention : si I’'un des nombres est négatif il est difficile d’envisager des inégalités.
Exercice 2

L et / sont positifs donc Lx/ <170,1

4. Comparaison de deux nombres réels.

4.1 Comparaison de deux nombres négatifs et de leurs carrés

Exercices de fixation

Exercice 1
F
A%
A%

Exercice 2

a)—=3V7> —7V3 ; b)-8<-2V2

Exercice 3

—5V6 < —12 < —6V3< —2V2
4.2 Comparaison de deux nombres positifs et de leurs carrés
Exercices de fixation

Exercice 1
\%
\%
F

Exercice 2

a) 6v5>7V3 ; b) 8>5V2

Exercice 3

6V3 <12 <5V6 < 6V5
4.3 Comparaison de deux nombres positifs et de leurs racines carrées

Exercice 1

a) V2019 <v2020 ; b) a)10<+v121
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Exercice 2

8V3>5V7 >11>5>22
4.4 Comparaison de deux nombres positifs et de leurs racines carrées

Exercices de fixation
Exercice 1

a) On sait que 3> 2, donc \/§>x/5.Ainsi: L

1
NN

b) On sait que 5<7, donc \/§<\/7et 2\/§<2\/7.Ainsi: I

27

1
—>
25
Exercice 2

1

1
— <
B-1 V2-1

a) On sait que 3> 2, donc: \/§>\/§ et \/§—1>\/§—1>0.Ainsi:

b) On sait que 2 <3, donc : 0<2++/5 <3++/5 et. Ainsi:

1 1 2 2
> et >
2445 3+45  2+45  3+45

Exercice 3
1 1 1 1
a > ;b >
) —V7-37 —2-7 ;b —5+v2 " —3+V2

5. Calculs approchés
5.1 Définition

Exercice 1
e On sait que 16<17<25,donc\/ﬁ<\/ﬁ<\/g,d’oi1:4<\/ﬁ<5
. Onsaitque4<7r<9,d0nc«/z<\/;<\/§,d’0ﬁ:2<x/;<3

e On sait que 44> <2014 < 45%, donc /44> </2014 <~/45>, d’our :
44 <J2014 < 45, ainsi : —45<—/2014 <44

Exercice 2

e Ona:+29=538..,donc: 53<~29<5,4
e Ona: \/ﬁ:8,42...,donc: 8,4<\/ﬁ<8,5

5.2 Encadrement
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Encadrement d’une somme et d’une différence
Exercice de fixation
Exercice 1
e Encadrement de \/E + 77 par deux décimaux consécutifs d’ordre 1 : par addition
membre & membre, on obtient : 1,41+3,14 < V2+r< 1,42 +3,15, soit
4,55<\/5+7r<4,57.
Donc a ordre 1 par deux décimaux consécutifs,ona : 4,5 < Vi< 4,6.

e Encadrement de /2 — 7 par deux décimaux consécutifs d’ordre 1. On a :
\/E -r= \/5 + (—7[) et —3,15 < —7 <-3,14. Par addition membre a membre, on

obtient : 1,41-3,15<+/2 -z <1,42-3,14, soit —1,74 <2 -z <~1,72.
Donc a ’ordre 1 par deux décimaux consécutifs,ona: —1,8 < V2-r< -1,7.

Exercice 2

e Par addition membre a membre, ona: 5,6 +2<x+y<5,7+3,50it7,6 <x+y<8,7.
e Ona: x—y=x+(—y) et -3<—y<-2. Par addition membre & membre, on a :
5,6+(-3)<x—y<5,7+(-2),s0it2,6 <x—y <3,7.

Encadrement d’un produit et d’un quotient
Exercices de fixation

Exercice 1

Encadrement de \/57[ par deux décimaux consécutifs d’ordre 1 : par m